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EUs klimarammeverk for 2030

Kvotesystemet
(EU ETS)
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MANDAT

50 % kutt til sammen

Skal utrede tiltak i klimalov-
rapporteringen og finne nye tiltak

Bruke gjeldende metodikk
Skal IKKE gi anbefalinger

Klimatiltak skal inkludere:
 Total utslippsreduksjon 2021-2030

« Samfunnsgkonomiske og privatgkonomiske
analyser

* Tiltakskostnad (kr/tonn CO2-ekvivalent)

» Barrierer og virkemidler - hvilke virkemidler

ma til for & oppna tiltaket



JORDBRUK
- 5,1 MILLIONER TONN CO,-EKVIVALENTER

Veitransport
Sjefart, fiske og havbruk
Jordoruk | N -
Andre tiltak (oppvarming, energiforsyning, HFK og avfall)
Ikke-veigdende maskiner og annen transport
Industri, ikke-kvotepliktig utslipp
CCS-tiltak

Petroleum, ikke-kvotepliktige utslipp

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Utslippsreduksjonspotensial 2021-2030 (mill. tonn CO,-ekv.)
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3 KATEGORIER TILTAK PA JORDBRUK

* Tiltak med samlet
utslippsreduksjon pa 5,1
mill. tonn kan bokfgres |
jordbruket

« Utredet tiltak tilsvarerende
7 mill. tonn
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Jordbruk

(millioner tonn CO,-ekvivalenter)

Tiltak for gkt

karbonbinding  Tjjtak som forbedrer

0,1 produksjon og
ressursutnyttelse
0,6

Endret kosthold og
redusert matsvinn
4,4



FORBEDRINGER | PRODUKSJONEN OG

KARBONLAGRING

Tonn CO2-ekv. i perioden 2021-2030

Drenering

Husdyrgj@dsel fra biogass
Gj@dslingstiltak
Fangvekster

Stans i nydyrking av myr

Karbonlagring i biokull

(=

100 200 300 400 500 600 700 800

W Jordbrukssektoren m Skog og annen arealbruk Kan ikke bokfgres
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FORBEDRING AV PRODUKSJON OG
KARBONLAGRING

« Barrierer:
* |kke privatgkonomisk lgnnsomt
* Alt kan ikke bokfagres

« Umoden/manglende verdikjede for
biogass og biokull

e * Virkemidler:
* Tilskudd

 Opplaering/radgiving

 Forskning og utprgving

Foto: A. Renberg og E. Flgistad, NIBIO

* Forskriftskrav
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TILTAK SOM IKKE ER KVANTIFISERT

Dyrehelse, fruktbarhet og avl

Presisjonsgjadsling

Tilsetningsstoff i for

Bedre grovforkvalitet

@kt beiting for melkeku

Foto: A. Rehnberg, Norsk Genressurssenter @Nibio
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KOSTHOLD OG MATSVINN

Sum 2021 - 2030 (tonn CO2-ekv)

Redusert matsvinn

Kosthold

0 500 000 1 000 000 1500 000 2 000 000 2500 000 3 000 000
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MATSVINN

* Tiltaket innebaerer halvering av det kartlagte
matsvinnet i 2015 innen 2030

 Husholdninger star for nesten 60 % av det kartlagte
matsvinnet

 Gir et beregnet reduksjonspotensiale pa 1,5 mill tonn,
og opptil 9 prosent lavere jordbruksproduksjon i 2030 ” .
enn i 2016 —

Foto: Colourbox
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KOSTHOLD - FORUTSETNINGER

- «Kostradene skal ligge til grunn» — sveert komplekse beregninger
8 scenarier med ulik mengde rgdt kjgtt og norskandel er utredet
 Valg av scenario har stor betydning for beregnet utslippsreduksjon
 Valgt et scenario med middelverdi:

- Mindre kjgtt, mer fisk, frukt, grgnnsaker og korn

- @kt forbruk og produksjon av norske ravarer

- Dette gir et reduksjonspotensial pa 2,9 mill. tonn i perioden 2023-2030

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta



KOSTHOLD — UTGANGSPUNKT FOR
BEREGNINGER

Estimert endring i jordbruksproduksjon (%)

Sum jordbruksareal [
Frukt/beer

Grgnnsaker

Potet I
Grovfor ]

Korn |
Sau/lam
Ammekyr

Melkekyr |

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120

m Tiltakets avvik fra referansebanen i 2030
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BARRIERER OG VIRKEMIDLER
MATSVINN OG KOSTHOLD

* Forutsetter betydelige adferdsendringer hos
forbruker

 Informasjon og holdningsskapende arbeid viktig
 Matindustri og dagligvare ma veere med pa laget
« Bransjeavtalen om matsvinn

« Avtale mellom matbransjen og myndighetene
om beerekraftig kosthold

* Behov for forskning og produktutvikling og
iInvesteringsvirkemidler

» Bedre forbruksprognoser/kostholdsundersgkelser

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta
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Hvor er det budsjettert med utslippskutt i jordbruket?
{Kostholdtiltaket }

Overgang fra rgdt kjett til plantebasert kost og fisk | —

Redusert matsvinn
Diverse gjgdseltiltak
Husdyrgjedsel til biogass|

Stans i nydyrking av myr

0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0
Utslippsreduksjonspotensial 2021-2030 (mill. tonn CO,-ekv.)

Figur S 11. Tiltak i jordbruket som bokfares i jordbrukssektoren i utslippsregnskapet per i dag. Diverse
gjedseltiltak er summen av fire gjodseltiltak.

Klimakur 2030, sammendrag I



Kostholdtiltaket - scenariobasert

H : o db,
Kostholdsscenarioene L e,

Akkumulerte utslipp 2021- 2030 for 8 scenarioer klimak””?o
30.

«Valg av scenario har stor betydning for bade utslippsreduksjonspotensial for
tiltaket og konsekvenser for jordbruksproduksjonen og det er derfor store
usikkerheter knyttet til a velge ett scenario.» Klimakur 2030, s. 169
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Scenario-nummer i henholdtil Mittenzwei, K. mfl (2020)

1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000 7000 000
Tonn CO,-ekvivalenter

Kostholdstiltaket
B Modellerte kostholdscenarioer




Valg av scenario

«Utgangspunktet for scenarioet som er valgt er at hele befolkningen fglger kostradet
for redt kjptt og at de andre av Helsedirektoratets kostrad oppfylles helt eller i stgrre

grad enn i dag ved at redusert kjgttmengde erstattes med plantebasert kost og fisk.»
Klimakur 2030, s. 169.

«Tiltaket innebaerer at de delene av befolkningen som i dag spiser mer rgdt kjgtt og
bearbeidet kjgtt enn Helsedirektoratet anbefaler i sine kostrad (maksimalt 500
gram/uke), erstatter redusert mengde kjgtt med plantebasert kost (korn, potet, frukt
og gront, erter og ngtter) og fisk. | praksis betyr dette at det er regnet pa et nasjonalt
giennomsnitt pa 333 gram/uke i 2030 for & naerme seg at hele befolkningen
konsumerer under 500 g/uke.» Klimakur 2030, s. 195

Det er misvisende at det i Klimakur 2030 flere steder skrives som
om valgte scenario som om det er i trad med kostradet for rodt
kjott, nar det faktisk ligger 33% lavere




Effekt pa sysselsetting

Tabell 20. Sysselsetting 1 jordbruket i 2030 i referansebanen og i scenariene (antall arsverk)

Sum Korn Potet, Melk & | Storfe fra‘ Sau/lam Gris,
grennsaker, | storfefra | ammeku fiorfe, egg
frukt & baer | melkeku

Referansebane 45315 4908 4640 16 561 6167 9302 3737

2/3 ”ffdt kjott, delvis 38965| 4872 6930| 16321 1427 6090 3324
kostrad, gkt norskandel P

Differanse -6 350 \ -36 +2 290 240 -4740 -3212 -413
Differanse i % \ 14,7 } 0,7  +49.4 15 -769 -345 -11,1
v

Basert pa Mittenzwei et al.
2020, revidert 1.3.2020

qC NiBIO




Til sammenligning: Det var om lag 245 pelsdyrgarder i Norge i

januar 2017 . . .
Pelsdyrerstatning med ukjent prislapp
Fremskrittspartiet og regjeringspartiene er enige om en
M,”, kompensasjonsordning for pelsdyrbendene som ma avvikle brukene.
Neg ardbe I#p Hva den vil Koste, er hoyst uklart.
le
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O I dette , PPdraq
Jordbruket er preget av langsiktige investeringer i produkSJonsapparatet.
Radikale endringer i et tiarsperspektiv kan fa store, negative, gkonomiske
konsekvenser for den enkelte gardbruker.
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rtnes, talte da pelsdyrbgnder demonstrerte foran Stortinget tirs dgFt Stian Lysbel gSlm/NTBscanplx

Nationen.no, 11.02.2020



Effekt pa sysselsetting

Tabell 20. Sysselsetting 1 jordbruket i 2030 i referansebanen og i scenariene (antall arsverk)

Sum Korn Potet, Melk & | Storfe fra‘ Sau/lam Gris,
grennsaker, | storfefra | ammeku fiorfe, egg
frukt & baer | melkeku

Referansebane 45 315 4908 4640 16561 6167 9302 3737
2/3 rodt kjott, delvis 38965 4872 6930 16321 1427 6090 3324
kostrad, ekt norskandel

Differanse -6 350 -36 +2 290 -240 -4740 -3212 -413
Differanse i % -14,7 -0,7 +49,4 -1,5 -76,9 -34,5 -11,1

L]

]

Basert pa Mittenzwei et al.
2020, revidert 1.3.2020

qC NiBIO




Hvor vil nedgangen i sysselsetting komme?

«Pa grunn av klimatiske og dyrkningsmessige begrensninger i Norge kan bare
deler av det arealet som frigjores ved redusert husdyrproduksjon legges om til
korn, frukt og grent.» Klimakur 2030

Bratt Blott Beinkaldt



Hvor vil hedgangen i sysselsetting komme?

Arealer som hittil har gatt ut av drift er primaert beite- og engarealer i Nord-Norge

100 %
Nr. Jordbruksregion L . -
1 Kysten i Ser-Norge og Nordland 90% -

Innmarksbeite
2a @stlandets lavlandsbygder 80% ute av drift
2b  Trendelags lavlandsbygder 70 %
3 Ser- og Pstlandets skogtrakter
4 Ser-Norges dal- og fjellbygder 60% - . \ m FU“dyrka 08
[ Fjellomradene i Ser-Norge 509% . \ // Overﬂatedyrket
6 Fjordbygdene pa Vestlandet og i Trendelag areal ute av d”ﬂ
7 Skoghygdene i Nord-Norge 40% ' '
8 Fjordbygder i Nordland og Troms 30% { | ] Jordbru ksa real
9 Kysten i Troms og Finnmark $ t .
e 20% | | registrert i drift
jellomradene i Nord-Norge ‘
Naorge 10% ‘ !
Kilde: Statistisk sentralbyra, 2017 UL LI Ll ! | I ' J

0%

1 2a 2.b 3 4085 6 7 8 9 10
Jordbruksregion Stokstad og Puschmann 2018. NIBIO-rapport



Gardbrukere raser mot Klimakur 2030

- Det vil rasere landbruket i nord
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Lokale jordbruksmiljeer, hvor tynt kan det bli?

«Landbrukspolitikken har fire overordnede mal: matsikkerhet, landbruk

over hele landet, gkt verdiskaping og baerekraftig landbruk med lavere

utslipp av klimagasser.» Klimakur 2030, s. 176
\

«Redusert kjgttproduksjon som i kostholdstiltaket vil i sa mate kunne ga
pa bekostning av de landbrukspolitiske malene om matsikkerhet, landbruk
i hele landet og de internasjonale malene om a gke matproduksjonen
basert pa landets ressurser.» Klimakur 2030, s. 176 (!)




Andre konsekvenser

- Ringvirkninger pa sekundaer- og tertisernaringene
» Husdyrsektoren sto for 71% av jordbrukets produksjonsinntekter i 2017
> f.eks. Ringebu: Landbruksavhengig industri utgjer 17% av samlet
verdiskapning i kommunen)
- Brakklegging av dyrket jord gir darligere matsikkerhet

« Ammeku og sau er vare viktigste beitedyr => mindre beiting
> 45% av landarealet er klassifisert som enten god eller sveert god
beitekvalitet (3% jordbruksjord..)
« Mindre beiting gir
> Darligere ressursutnyttelse
» Nedgang i biologisk mangfold
» Reduksjon i gkosystemtjenester

Landbruk24.no
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Vilt vokser saktere enn husdyr og er en lite
effektiv kjattprodusent - klimagasser?




Store svakheter i kunnskapsgrunnlaget

Mulige effekter pa lokalsamfunn, naturmangfold og andre miljaverdier
er nevnt, men det sies samtidig at dette vet man for lite om og at det

dermed er udekkede kunnskapsbehov

«For @ minimere de negative effektene av klimatiltaket
innenfor viktige politiske malsettinger som

matsikkerhet, spredt bosetting/landbruk i hele landet og
produksjon av andre fellesgoder innen miljg med mer, er
det, kompenserende behov for ytterligere vurderinger
og analyser av hvilke mest malrettedevirkemidler som
kan settes inn.» Klimakur 2030, s. 212




Store svakheter i kunnskapsgrunnlaget
JORDBRUK

Reduksjonspotensial i millioner tonn

UNDER 500 KRONER PER TONN —— X 4— 500-1500 KROMER PER TONN — <— OVER 1500 KRONER PER TONN —»

Overgang fra rodt kjott

til plantebasert kost og fisk Hugdvrgjmdsel til biogass

| | |
| | |
gza;i |r nﬁfrkmg : Faﬁ%fiEster : @ :
@ @ | @ o | |

| | |

! ! Diverse gjpdseltiltak !
- | | s !
 Tiltakskostnader er merkostnader for samfunnet knyttet til

tiltak som reduserer utslippene

* |kke inkludert i tiltakskostnadene:

 Kostnader knyttet til virkemidler for a utlase tiltaket
» Potensielle ringvirkninger
« Samspillseffekter i gkonomien

b T = [ b J

utslippsreduksjonspotensial for perioden 2021-2030 og angitt for hvert tiltak i millioner tonn COz-ekvivalenter.
Oransje bobler er utslippsreduksjoner i jordbruksektoren, og grenne bobler er utslippsreduksjoner i sektoren for
skog og annen arealbruk. Fangvekster, Karbonlagring i biokull og Drenering kan ikke bokfgres i dag.

Klimakur 2030



Risiko er mangelfullt belyst

« Usikkerhet nevnes gjennomgaende, men ordet overgangsrisiko mangler

* Det er et godt prinsipp er at «det skal ikke tas beslutninger far saken er

fullstendig opplyst»

- Et «fgre-var-prinsipp» bar ikke minst gjelde nar tiltaket har dramatisk og
effekt, samtidig som kunnskapsgrunnlaget er svakt og det er stort press for

a handle raskt

Er det forsvarlig a ta beslutninger med sa store og langsiktig
konsekvenser nar det er vesentlige mangler ved kunnskapsgrunnlaget?
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Samfunnsgkonomiske
perspektiver pa metoden
brukt til beregning av
kostholdstiltak i Klimakur

Torsdag 12. mars 2020

Ragnhild Haugli Braten,
samfunnseokonom Oslo Economics

osloeconomics




Agenda

* Om oppdraget

* Kostholdstiltaket: forutsetninger for
beregnet tiltakskostnad

* Vurderinger av forutsetningene som er brukt
og momenter som bgr vurderes i
samfunnsgkonomis analyse

TILTAK OG VIRKEMIDLER
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Kostholdstiltaket er beregnet & vcere samfunnsgkonomisk lannsomt

Tiltaket: Befolkningen reduserer inntak av redt kigtt med 35 % og erstatter dette med vegetabilsk og fisk

Klimagassutslipp Kvantifiserbare samfunnsgkonomiske virkninger
* Reduksjonspotensial (innfasing 2023) * Samfunnets anskaffelseskostnader

2,9 millioner tonn CO2-ekvivalenter (2021 - 146 kr/tonn CO2-ekv.

2030) * Okt livskvalitet

-1 823 kr/tonn CO2-ekv.

* Redusert bruk av helsetjenester
-161 kr/tonn CO2-ekv.

* @kt produksjon
-80 kr/tonn CO2-ekv.

35 | osloeconomics



Forutsetningene som ligger til grunn for beregnet tiltakskostnad

Tiltaket: Befolkningen reduserer inntak av rgdt kjgtt med 35 % og erstatter dette med vegetabilsk og fisk

Forutsetninger for endret kosthold:
*  Befolkningen endrer preferanser, jordbruket tilpasser produksjonen deretter

* Befolkningen oppfyller i sterre grad Helsedirektoratets kostholdsanbefalinger

—  Mindre redt kjgtt, mer grennsaker og natter :> Helsegevins’r

— Helsegevinsten kommer fgrst og fremst av gkt inntak av grennsaker og ngtter

*  Samlet inntak av kalorier, proteiner og fett holdes konstant

osloeconomics
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Forutsetningene som ligger til grunn for beregnet tiltakskostnad

Tiltaket: Befolkningen reduserer inntak av rgdt kjgtt med 35 % og erstatter dette med vegetabilsk og fisk

Forutsetninger for endret kosthold:
* Befolkningen endrer preferanser, jordbruket tilpasser produksjonen deretter

* Befolkningen oppfyller i sterre grad Helsedirektoratets kostholdsanbefalinger
—  Mindre redt kjstt, mer grgnnsaker og ngtter :> Helsegevins’r
— Helsegevinsten kommer fgrst og fremst av gkt inntak av grennsaker og ngtter

*  Samlet inntak av kalorier, proteiner og fett holdes konstant

Forutsetninger for norsk landbruk:

*  Norske bender vrir produksjon fra kjgtt til vegetabilsk
— Andelen norskprodusert mat gker (norsk produksjon av vegetabilsk kan dobles fra i dag)
— Jordbruksarealer reduseres med 13 %, sysselsettingen i jordbruket faller Dkte kostnader av
— Dagens budsijettstatte til landbruket per vare holdes konstant ma’rproduksion

*  Produksjonskostnaden per vare = butikkpris per vare

—  Produksjonskostnad per vare holdes konstant osloeconomics



Tiltakskostnaden er ikke en fullstendig samfunnsgkonomisk kostnad
fordi virkemiddelkostnader utelates

Virkemiddel Direkte virkninger Indirekte virkninger

Klimakur 2030 har utarbeidet en egen veileder for beregning av tiltakskostnader:

* Definisjonen av virkemiddel og tiltak skiller seg fra begrepet i DF@s veileder for utredningsinstruksen og
samfunnsgkonomiske analyser.

— Virkemidler: de styringsverktgyene som myndighetene har tilgjengelig for & utlgse det konkrete tiltaket
— Tiltak: Fysiske handlinger som ulike aktgrer kan gjennomfgre for & redusere utslipp av klimagasser
*  Virkninger som skal tas med i beregning av tiltakskostnad:
— Investerings- og driftskostnader
—  Eksterne virkninger hvis mulig, herunder helseeffekter

* Tiltakskostnaden beregnes som fglger: Netto naverdi av samflet samfunnsgkonomisk kostnad (2021 — 2030)
Summen av CO,ekv.redusert (2021 — 2030)

osloeconomics



Flere momenter bgr vurderes i en samfunnsgkonomisk analyse

Tiltakskostnaden inkluderer kun anskaffelseskostnad og helsegevinst. Andre indirekte virkninger drgftes, summen
av disse er trolig negativ.

Virkemiddel Direkte virkninger Indirekte virkninger

* Overgang fra radt kjstt til * Samfunnets anskaffelses- * Helsegevinster

plantebasert kost og fisk kostnader * Bedre helse
* Redusert bruk av

helsetjenester
» @kt produksjon

* Hvilke virkemidler skal * Redusert nytte for * Subsidienes effekt pd * Helsegevinster bar tas med
benyttes og hva koster forbrukerne ved & spise anskaffelseskostnaden - dersom effekten er godt
disse? noe de har mindre lyst pd pris i butikk dekker ikke dokument

hele produksjonskostnaden * Verdi kulturlandskap
* Investerings- og * Verdi desentral bosetting
omstillingskostnader i * Andre miljgvirkninger
jordbruket * Fordelingsvirkninger
(arbeidsplasser)

osloeconomics



Metan i klimaregnskapet

Jan Fuglestvedt
CICERO

12. Mars, 2019



Radiative forcing relative to 1750 (W m2)

Emitted Resulting atmospheric Radiative forcing by emissions and drivers i
compound drivers confidence
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De ulike tidsskalaene er en utfordring

Atmospheric decay of pulse emissions
10D p———— . —
= 2
) —CH
< 80 —N0
S —SF6
= -—BC
Q 60 -HFC-23
o HFC-152a
o 0l —PFC-14
= CcoO,
=
S 20|
va
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Time (yrs)

Ikke trivielt a sammenligne CH, og CO,



Temperature impact (10° K)
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Myhre et al., 2013, IPCC AR5



Kortlevde (CH,) vs akkumulerende gasser (CO, og N,O)

Utslipp

—— Bkende utslipp —

Oppvarming -

=
-

|

CO2/ N0

!

CH4

Bearbeidet versjon
av figur opprinnelig
i Climate Metrics for
ruminant livestock (2018),
Oxford Martin School, 44
University of Oxford.
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United Nations {;?
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C '\»‘ Framework Convention
Y

on Climate Change

Article 2

(a) Holding the increase in the global average temperature to well below 2 °C above pre-industrial levels and to
pursue efforts to limit the temperature increase to 1.5 °C above pre-industrial levels,....

Article 4: In order to achieve the long-term temperature goal set out in Article 2, Parties aim to [...], so as to
achieve a balance between anthropogenic emissions by sources and removals by sinks of greenhouse gases in the

second half of this century, on the basis of equity, and in the context of sustainable development and efforts to
eradicate poverty.




ADVANCE VERSION (corrected on 14 May)

FCCCracumam

Conference of (he Partbes serving xe the mecting
of the Parties to the Paris Agrevment

Report of the Conference of the Parties serving as the
mecting of the Parties to the Paris Agreement on the
third part of its first session, held in Katowice from

2 to 15 December 2018

Addendum
Fart two! Action taken by the Confervmce of 1he Partios serving as the

meeeting of the Pactios 1o the Pares Agrecment

Decisions adopted by the Conference of the Parties serving ay
the meeting of the Parties to the Paris Agreement

b\ ; ICE
\ coP24KATONES

N~/ POLAND 2018

. 04 SOy O

v SO . &S

U A
Metrics

37.  Each Party shall use the 100-year time-horizon global warming potential (GWP)
values from the IPCC Fifth Assessment Report, or 100-year time-horizon GWP values from
a subsequent IPCC assessment report as agreed upon by the CMA, to report aggregate
emissions and removals of GHGs, expressed in CO; eq. Each Party may in addition also use
other metrics (e.g. global temperature potential) to report supplemental information on
aggregate emissions and removals of GHGs, expressed in CO; eq. In such cases, the Party

shall provide in the national inventory document information on the values of the metrics
used and the IPCC assessment report they were sourced from.



Global Warming Potential (GWP): Based on emission pulses

Radiative forcing integrated up to chosen time horizons (H)

Radiative forcing

Years after emission

GWP is determined by area under
radiative forcing response to a pulse
emission, relative to area under
CO, radiative forcing response.




Implict value judgements in metrics

Weighting of effects over time

Weighting Fuction W(t)

'—discounting
= unit step
end point

Impact Period t

IDCC

t on climate change

y \) )

- Y »
QQ:) ALY
WM UNEP



Implict value judgements in metrics

Weighting of effects over time

Weighting Fuction W(t)

- discounting

= unit step
end point

Impact Period t

e |RF TAR (2001}

— |RF ARA (2007)

— 005 01 @l (2013) mean
Joos et al (2013) 20 *
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Temperature response to «equivalent emissions»

Global temperature change (°C)

Allen et al., 2016

0.25[ o
| @) 38GtCO,-e pulse emissions

0.20 [{\ Black Carbon

0.10}

0.05 |

0.00

0.15 |

Methane

HFC-134a

\w dioxide |

0

20 40 60 80
Years after time of emission

100

Et puls utslipp av en
kortlevet gass er ikke
ekuivalent med en puls av
CO,

Kortlevde gasser pavirker
oppvarmingshastighet pa kort
sikt men liten effekt pa lang
sikt

50



Annual CH4 emissions Rising methane

1 tCH e

WARMING 4y emissions cause
warming
Rise by 25%

30 years Gen’rly fCI”ing

methane emissions
cause no further
Fall by 10% warming.

STABLE

Falling methane

emissions cause

REDUCED

Fall by 25% reduced warming
WARMING




WARMING

STABLE

REDUCED
WARMING

Annual CH4 emissions

1 tCHa/y

Rise by 25%

30 years

Fall by 10%

Fall by 25%

Total equivalent CO2 emissions

Using GWP100

980 tCO2
=33 tCO2/y for 30y

800 tCO2

735 tCO2

* Standard calculation of
“CO,-equivalent”
emissions: multiply
methane by 28.

* All three profiles are
equated with ongoing
CO, emissions, all of
which cause warming.



Annual CH4 emissions Total equivalent CO2 emissions

1 tCHa/y Using GWP100 Using GWP*
WARMING
980 tCO2 945 tCO2
Rise by 25% =33 tCO2/y for 30y =32 tCO2/y for 30y
30 years

STABLE 800 tCO:

Fall by 10% 0 tCO3
REDUCED 5 735 tCO2
WARMING Fall by 25%

-420 tCO2



Hvordan klare 1.5C?

N@dvendig: Redusere CO, og N,O utslipp til netto null

» CO, akkumulerer i atmosfaeren pa arhundreskala
» alle CO2 utslipp gir e vedvarende oppvarmingseffekt

» (Omtrent) samme gjelder for N,O
»nitrous oxide (N,O) levetid er ca 120 years

Metan
» Omtrent stabile utslipp (svakt reduserte) gir stabil oppvarmingseffekt

> Pkende utslipp har stor og umiddelbar oppvarmingseffekt
» Avtagende utslipp gir umiddelbar reduksjon i oppvarming



CH, utslipp ma reduseres for a klare 1.5 C (IPCC SR1.5)

.Jpce

Limiting warming to 1.5°C implies reaching net zero CO, Gt o 5
emissions globally around 2050 and concurrent deep reductions
in emissions of non-CO, forcers, particularly methane (high
confidence).

Allen, Shine, Fuglestvedt, Millar, Cain, Frame and Macey, 2018: “It is important to note that, despite
corresponding to zero CO,-e*, a constant on-going high level of SLCP emissions may still represent an
important contribution to warming to date and/or a mitigation opportunity.”

Fuglestvedt, Rogelj, Millar, Allen, Boucher, Cain, Forster, Kriegler and Shindell, 2018: «... despite being
denoted as zero CO,-equivalent emission based on GWP*, a constant and ongoing high level of SLCF
emissions may still represent a significant contribution to warming and a mitigation opportunity.»




Takk for oppmerksomheten



Den livsviktige matproduksjonen

Hanne Fjerdingby Olsen, NMBU

Frokostseminar Animalia/MatPrat, 12.3.2020

Norges miljg- og biovitenskapelige universitet



Matsikkerhet:

...nar alle mennesker til enhver tid har fysisk og
gkonomisk tilgang til tilstrekkelig, trygg og naeringsrik
mat som tilfredsstiller ernaeringsbehov og matpreferanser
for ett aktivt og sunt liv

FAO, 2006

Norges miljg- og biovitenskapelige universitet



| hvilken grad skal matsikkerheten til
egne innbyggere sikres med
egenprodusert mat?

Norges miljg- og biovitenskapelige universitet
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_________________________________

+«—TILTAKSKOSTNAD UNDER 500 KR/TONN

» +—TILTAKSKOSTNAD OVER 1500 KR/TONN —»

Husdyrgjedsel til blogass

Diverse giodseltitak

Okt bruk av avansert fiytende
. biodrivstoff | veitransport

Redusert matsvinn

.\x'\.

JO5

hr,t v avansert
e biadri
avgiftafy) cless

veigdende maskiner
qlnrr'\y or olektrnke | 2030

JORDBRUK

Joz2 i ‘ .

\ Tiltak innen havbeuk
J01  Overgang fra redt kjott
til plantebasert kost og fisk Reduserte lystgass-
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Klimakur 2030
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Andel dyrka mark
av totalt areal
iInnen fylke

0,2 N 18.1
Kilde: Landbruksdirektoratet, 2019.




Store kyst- og
utmarksressurser ... =
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Husdyras rolle - perspektiver

* Produksjonsperspektiv

Maksimere husdyrproduksjonen med
lavest mulig innsatsfaktorer

Starre
avlinger

@ke livstids- ke
produksjon foreffektivitet
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* Forbruksperspektiv

Endre/redusere forbruk av animalske
produkter (AP)

Endre til Redusere

hvitt kjatt T e Ikke inntak

eller fisk AP

av AP
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* Sirkulaert perspektiv

Husdyrproduksjonen ngdvendig for
effektiv ressursbruk

66



Husdyr som del av
et sirkulaert system

—

Grassland Natural water

A

Arable land

Kilde: Van Zanten et al., 2019. Global Food Security.

Norges miljg- og biovitenskapelige universitet



Hva er beerekraft?

N

N

FIVE KEY PRINCIPLES

Increase productivity,
employment and value
addition in food systems

Protect and enhance @/

natural resources Dy
3 Improve livelihoods
and foster inclusive @

economic growth

4 Enhance the resilience
of people, communities m
and ecosystems

5 Adapt governance to @E
new challenges | =

FAOQO, 2019

Norges miljg- og biovitenskapelige universitet



Hvordan beregne baerekraft? '

 Baerekraft er mer enn
klimagassutslipp

* Livssyklusanalyse (LCA):
verktgy for systemanalyse med
helhetlig perspektiv

 LCA handterer stor kompleksitet
(men er fortsatt en forenkling)
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margins Consumption
preferences [

Influencing factors

[ Governance ] [ Technology ]

Culture and values ] l

Population ]

Labour
availability

and
expertise

Resources

Land

Intermediate stages and end uses

Conservation

.

Farmland

Farmiand only
suitable for
cropping

Farmiand
suitable for
either pasture

or arable use

Farmland only

suitable for
pasture

-
-

wild fish &

> O Human- |
edible crops
Grazing I
il livestock

1

or rewliding

biofuels, bioplastics,

Industrial uses, e.g.
fibres

Fishmeal and
fish oil

Food for
people

1 Aquaculture

Food for

Feeding |
) livestock i

Food for
people

Fertiliser,
leather,
wool, etc,

Food for
people

Fertiliser,
leather,
wool, etc.

Food for
people

Impacts

l Food security I | Inequality ' :::;::; Greenhouse [Nutrient run-off]
gas emissions

Enjoyment [ Livelihoods ] Loss of natural
‘ of eating l [ Water shortages ] ecosystems

Resilience or
vulnerability

of food
system

Eksempler samspill mellom
pavirkningsfaktorer, ressurser,
sluttbrukere og konsekvenser

FCRN, 2020



Hvor er vi1 2030-2040-20507?

* Naturressurser?

» Dyrkingsmuligheter?

* Husdyr?

* Internasjonal handel?
» Forbrukerpreferanser?

e @konomi?

« Samfunnsstruktur?

Norges miljg- og biovitenskapelige universitet



Avveininger for gode beslutninger

KLIMAGASS
UTSLIPP

[ B/EREKRAFT

- annet
MAT-
SIKKERHET
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