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Litt om flatten

I Midd - edderkoppdyr
I ca860 arter | verden

i call arter flatt i Norge, bla:
Ixodesricinus:
I Rauraevapatgskaubjgnn skaumann, skogbjarn, tegeantikk pate osv

Foto: Karin Westrum

Ixodestrianguliceps

i Museflatt
Ixodesuriae Ixodedividus
Argasvespertilionis Fuglefjellflatt
Pinnsvinflatt Sangsvaleflatt
Hyalomma Dermacentor

Rhipicephalus




Flattens livssyklus

Nymfe

Voksen hann

Voksen hunn

Larve

Voksen fullsugd hunn
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Foto Arnold Hoddevik, Fylkesmannen M&R
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http://www.nrk.no/viten/blodfull-flattsex-1.11161136
http://www.nrk.no/viten/blodfull-flattsex-1.11161136







Foto Karin Westrum\libio



Foto Karin Westrum\libio






Flattbarne sykdommer:

| Bakterier
i Borrelia Borreliaburgdorferiss Borreliaafzely Borreliagarinii, Borreliavalenzia

I Anaplasmosé¢sjodogg : Anaplasmghagocytophilum

I Tularemi(harepest): Francisellaularensis
i Bartonella Bartonella
| Parasitter
I Babesigblodpisy: Babesiamicroti
I Virus
i Skogflattencefalitt: Tickborneencephalitisvirus @rbovirugflaviviridae
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Har det blitt mer flat®

ThamsLyche 1943 og Mehl 1983

Solveig Jore m.fl. 2011

Ixodes ricinus
(PC1)

-0,539044 - -0,330000
| -0,329999 - -0,070000
-0,069999 - 0,110000
0,110001 - 0,260000
B 0,260001 - 0,485168




Hvorfor har det blitt mer flatt?

I Gjengroing av vegetasjon:
i Gir fuktig og fint milja for flatten

I Klimaendringer:
i Kortere/mildere/fuktigere vintreer bra for flatten

I Flere vertsdyr:
i @kt hjortebestand gir mer flatten
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Cf i Botreliativssyklus

Larva feeds on first host

Larvae seek
new host

Fully fed larva

Eggs hatch drops to gound

to larva
e
7 .

Host
one
Eggs laid
bggf:nilale % Larva moults
. to nymph
' Fully fed female drops
from host to ground @ Borrelia afzelii ‘
@ Borrelia garinii @
Host @
@ sorrelia burgdorferi
Host two
three

Female attaches

to and feeds on Nymph attaches

third host to and feeds on
second host

Nymph moults to adult
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Vegetasjon og flatt pa sau?

Det er mer flatt pa lam og mer flatt i vegetasjon jo _
mer treer pa og rundt innmarksbeiter ¢ .

Canopy cover (%)

The relationship between canopy cover and questing Ixodes ricinus nymphs collected on
10m? blanket drags in fenced grazing pastures. Raw unadjusted data are shown.

Agriculture, Ecosystems & Environment

Vaolume 237, 16 January 2017, Pages 285-273

Environmental risk factors for Ixodes ricinus ticks and their
infestation on lambs in a changing ecosystem: Implications for
tick control and the impact of woodland encroachment on tick-
borne disease In livestock

Lucy Gilbert* hoE Kirstyn Brunker® * & Unni Lande® ™, Ingeborg Klingen® ™| Lise Grﬂju:g"' =

+ Show more




Vegetasjon og flatt pa utmarksbeite?

Det ser ut til & vaere mindre flatt der det er sau

pa utmarksbeite

B3 Control
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The effect of sheep (Ovis aries) presence on the
abundance of ticks (Ixodes ricinus)

H. H. Steigedal, L. E. Loe &, L Grova & A Mysterud
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Bi Full Article [Eal Figures & data & References kk Citations |l Metrics & Reprints & Permissions
Abstract

The distribution of ticks is increasing in many parts of the world, including Norway. It has been suggested
that this is linked to climate change while the role of different land use practices appears less clear. Here, we

investigate the variation in abundance of questing ticks on the west coast of Norway and relate this to the



Flattbaren sjukdom pa sasjodogg

Sjodogg

i Flatt (Ixodesricinus)kanoverfarebakterienAnaplasma

phagocytophilunsomforarsakersjukdommersjodogg(tick-borne
fever (TBF))

Forarsaker
I Sjukdomhos lam yoksener stort sett immune)
.I. SjUKe3-7 dageretter Smitte Grova et al. Acta Veterinaria Scandnavica 2011, 53:30 AVS

I Hayfeber (> 420, slap mededsattmatlyst i SCANDINAVICA
I Nedsattimmunforsvaroverlangtid

. _ Prevalence of Anaplasma phagocytophilum
I Serile veerer + abort infection and effect on lamb growth

I Redusert tilvekst-3,4kg?- 1,3 kg?)

Abstract

borne fever (TBF) caused by the bacteria Angplasma phagocyrephilum that is ransmitted by the tick
NIBIO e
Methods: A study was carried out in 2007 and 2008 to examine the prevalence of A phagogytophilum infectior
and effect on weaning weight in mbs. The study included 1208 mbs from farms in Sunndal Ram Clrcle in Mere



Folgesjukdommer:

Nedsattimmunforsvar
over langtid kan gi:

- Blodforgiftning
- Leddbetennelser

- Lungebetennelser
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Hvordan forebyggsjodogd

Weight curve spring infected lambs

Vegetasjon: "
i Redusere antall flatt: fierne kratt og busker, brenne, drenere :0

Medikament: o = >3 uker
i Coopersec® ogBaytico® angis & haffekt i ca3-4 uker . . z ;uukkj

i Dysect®(ogCrovec®) som angis a hhaeffekt mot flatt i 8 12 uker 10
Immunitet hos sau: 0

i Eldre (voksne) dyr er vanligvis immune.

i Alder pa lam ved smitte:

0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154

Mildere sjukdomsforlgp nar lam smittes tidlig (2 Liker).

Unnga smitte ved-3 ukers alder. Small Ruminant Research

T Rase/geneti kk’) .:. _; LL Valume 112, [=sues 1-3, May 2013, Pages 202-215

Vaksine og stimulering av immunforsvaret til lam
N o o ] ] ] ] The effect of lamb age to a natural Anaplasma
i Pagaende prosjel&nivac+ ScandTicknnovation phagocytophilum infection

Lise Gravg" ™ - & Ingrid Olesen & Hivard Steinshamn™ ¥ Snore Stusn® &

+ Show more

https: fdoi. orgi 10,1016/ smallnumres_2012. 12008 Get ighis and content
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Genetikk:
Er overlevelse pa beiter med flatt arvbart ?

Metode: Norsk kvit sau og sauekontrollen

- Arvbarhetpa overlevelse pa beiter med fla@;22
(Grgva, LPhDThese011)

Noen har genetisk starre sjanse for a
overleve pa beiter med flatt enn andre.

24



Genetikk:
Er det raseforskjeller i a tal§odoggsmitte?

NKS ogammelnorsk sau (villsau):

Gammelnorsk sau hadde mildere feberrespons + infeksjonsrate, men ikke beskyttet
mot sjodogg

Stuen ef al Acta Verdnarks Scondingviar 20011, 538

it fwweca ctave tsc and.com content/5 /1 /8 AVS ACTAVETERINARIA,
Azavunaia SCANDINAVICA

RESEARCH Open Access

A comparative study of clinical manifestations,
haematological and serological responses after
experimental infection with Anaplasma
phagocytophilum in two Norwegian sheep breeds

Snome Stuen”, Lise Grava®, Erik G Grangquist', Karin Sandstedt®, Ingrid Olesen®, Hivard Steinshamn®

Abstract

Background: It has been questioned If the old native Norwegian sheep breed, Old Nose Sheep (ako called
MNorweglan Feral Sheep), nomally distributed on coastal areas where ticks are abundant, b more protected against
tick-borne infections than other Norwegian breads due to a continuously high selection pressure on pastume. The
alm of the present study was 1o test this hwpothesis inan experdmental infection study.




Genetikk:
Er antall flatt pa lam arvelig?

Metode:
flattelling pa lam to ganger om varen
2 veerringer
6 garder
12 beiter
555 lam
78 veerer og 283 sgyer
10 generasjoners slektskap

- Arvbarhetpa 0,32 viser at antall flatt er arvbart.

Man kan sannsynligvis redusere antall flatt
pa lam gjennom avl.

qC NiBIO

RESEARCH ARTICLE

A comparison of nonlinear mixed models and
response to selection of tick-infestation on
lambs

Panya Sae-Lim'®+, Lise Grova®®, Ingrid Olesen'®, Luis Varona®®

1 Nofima AS, Osloveien 1, As, Norway, 2 Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO), Gunnars
veg 6, Tingvoll, Norway, 3 Faculty of Veterinary, University of Zaragoza, Zaragoza, Spain

© These authors contributed equally to this work.
* panya.sae-lim@nofima.no



Genetikk:
Er tilvekst pa beiter med flatt arvelig ?

Tilvekst LAM gard A 2000 - 2009

350

Noen vokser > 300g/dag
Noen vokser < 100 g/dag 300 — ~
250 =
o 200 M" /\ = Var - hgst
Genetikk ? S L NN — Fodt - host
+ é l:l A 1_ 1 S X 100 Fadt - var
50

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Snitt i Norge 332 262 283 44,2

Snitt | M&R 338 277 44,8

NI Gard A 276* 194* 33,5



Genetikk:
Er det forskjell pa hvordan veerer presterer i ulike miljg (med/uten flatt)?

(Genotypemiljgsamspill)

Metode:

Tilvekst og overlevelse hos lam i omrader med og uten flatt :
Saukontrolldata

Flattutbredelse (kommuneniva)

Veerermed avkom i ulikeniljg

Genotypemiljgsamspill ?
+S0 A11SX

Ixodes ricinus
(PC1)

-0,539044 - -0,330000
-0,329999 - -0,070000
| -0,069999 - 0,110000
B 0.110001 - 0,260000
Il 0.260001 - 0,485168

Solveig Jore m.fl. 2011



Sensorteknologirr viat 2016/ FOrvaltningsteknologirravidt og innlandet 201@018)

- a utvikle et system for automatisk sanntidsovervakning av fysiologiske
helseindikatorer som skal sikre og forbedre enkeltdyrets helse, velferd og produktivite




A vurdere om en sensor som maler kroppstemperatur og hjertefrekvens kan
brukes for tidlig pavisning av sykdom og rovdyrangrep.

Lamb 60004 Tynset

MU aTSeent emperadure
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SheepBreed&FFMidt 0og Innlandet20162018):
Bedre gkonomi og baerekraft i lammeproduksjonen gjennom utvikling av et
gkonomisk radgivningsverktgy for optimal og individuell tilpasset valg av rase

1. Rasgspal og NKE)g miljgsamspillsjukdom og rovdyrfSaukontrollenRovbase
2. Flokkadferdicelandideadersheep
3. @konomisk radgivingsverktay: Rase og miljg

For a sikre en etisk og baerekraftig beitenaering er det viktig a ha fokus pa robuste dyr som takler miljae
de skal leve.
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StreSSU|kLandbruksdirektoratet 201-2017) .
Kortison som velferdsindikator i husdyrproduksjon

ShnoRsek \
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ULE€r GULL,

4 millioner kg ull:
20 % brukt.i norsk industri
kil

@ke verdiskapningen
for norsk ull

€2 Forskningsradet
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